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Examen détaillé de quelques paramètres clés 
des différentes énergies : 
 Coûts
 Emissions de gaz à effet de serre
 Taux de mortalité 
 Rendements / Facteurs de charge
 Autres critères (emploi en France, …) 

Fiches de synthèse GAENA sur l’énergie
 Liste des fiches
 Contenu type
 Tableau de synthèse « Avantages/Inconvénients » : éolien

Références / Sources

PLAN DE LA PRÉSENTATION 
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Eolien terrestre Eolien en mer
Photovoltaïque − Thermique

85-110 € / MWh + 220 € / MWh

De 100 (moyennes installations) à 
400 € / MWh (petites installations)

ÉNERGIES RENOUVELABLES

40-80 € / MWh

NUCLÉAIRE

Hydraulique

20-50 € / MWh40-130 € / MWh

Biomasse

QUELLES DIFFÉRENCES DE COÛTS
(Coûts complets de production)

ÉNERGIES THERMIQUES

PétroleGazCharbon

70-120 € / MWh

Pour les nouveaux projets (charbon 
supercritique, cycle combiné gaz)  

20-100 € /MWh

Géothermie

A l’heure actuelle, l’éolien terrestre est l’énergie renouvelable 
(hors hydraulique) la plus compétitive. Des travaux 
d’innovation et de développement industriels sont en cours 
pour rendre les autres énergies renouvelables 
économiquement abordables.

Malgré leurs coûts de construction 
colossaux, les barrages, une fois en 
place, présentent très peu de frais de 
fonctionnement et de maintenance.
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Les coûts sont évalués en prenant en compte  : 

 L’ensemble du cycle de vie, dit ACV (matière première, fabrication des 
composants, construction, exploitation, démantèlement, déchets, …). 

 Les coûts externes ou coûts des dommages environnementaux 
causés par la pollution liée à la source d’énergie.

 Cas particulier des énergies aléatoires et intermittentes : leurs coûts 
réels doivent intégrer d’autres paramètres 
– coût des énergies de secours (3 à 25 €/MWh)  
– coût du raccordement et renforcement réseau (2 et 13 €/MWh)  
– charges fixes des moyens centralisés venant pallier ces aléas et intermittences 

lorsqu’elles ne fonctionnement pas à pleine capacité (1 à 2 €/MWh) 
– prix du carbone émis par ces énergies de substitution (5 €/tonne de CO2)

A titre d’exemple, si l’on veut garantir 1 MW sur 8 000 heures en y adjoignant 1 MW de cycle 
combiné à gaz pour avoir 1 MW garanti, cela augmenterait les coûts de ces énergies intermittentes 
ou aléatoires d’un facteur 1,5 à 2. Ces chiffres coupent court au débat sur la parité réseau qui n’a 
pas de sens puisque la seule comparaison valable concerne le coût de production du MWh garanti.
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CRITÈRES D’ÉVALUATION DES COȖTS
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COMPARAISON DES ÉMISSIONS DE GAZ À EFFET DE SERRE
POUR LES TECHNOLOGIES DE PRODUCTION D’ÉLECTRICITÉ EN BASE 

Sources : Paul Scherrer Institute, 
AIEA, ADEME
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Source : nextbigfuture.com/2011/03/deaths-per-twh-by-energy-source.html
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Taux de mortalité en fonction de la source 
d’énergie (nombre de morts par TWh)
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Tableau comparatif des valeurs de facteurs de charge et de 
rendement thermiques des différentes sources d’énergie
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Rendement : Rapport entre l’énergie apportée par la source d’énergie primaire utilisée et 
l’énergie électrique produite.

Facteur de charge : Rapport entre l’énergie électrique effectivement produite sur une période 
donnée et l'énergie qu'elle aurait produite si elle avait fonctionné à sa puissance nominale 
pendant la même période. Aussi appelé « Rendement global ».

[1] Pour les énergies fossiles, le facteur de charge dépend de la politique énergétique du pays. En France, 
ces énergies servent de variable d’ajustement des consommations de pointe et de secours des énergies 
intermittentes. D’où ces valeurs relativement basses. Elles peuvent atteindre jusqu’à 90% dans certains pays.

[2]  Pour l’hydraulique continentale, il s’agit du facteur de charge moyen pour la France, compte tenu du 
fonctionnement à la demande.
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Tableau comparatif des caractéristiques des 
différentes sources d’énergie
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Fiches GAENA instruites
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Energéthique, le site du GAENA
www.energethique.com/

Liste des fiches : 

 Généralités sur l’énergie
 Biomasse
 Charbon
 Gaz naturel
 Fioul
 Nucléaire
 Eolien
 Géothermie
 Photovoltaïque
 Solaire thermique
 Hydraulique continental
 Energie marine

Contenu type des fiches : 

 Utilisation
 Avantages
 Inconvénients
 Perspectives



11

EXEMPLE DE FICHE DE SYNTHÈSE
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ÉNERGIE ÉOLIENNE (suite)
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ÉNERGIE ÉOLIENNE (suite)

(suite)



14

ÉNERGIE ÉOLIENNE (suite)
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AVANTAGES – INCONVÉNIENTS ÉNERGIE ÉOLIENNE
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Merci de votre attention 
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